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2. TAREAS MATEMATICAS EN LA EDUCACION
SECUNDARIA

CONTENIDO DE CAPITULO

Nocion de tarea

La demanda cognitiva de una tarea

Evolucion de la demanda cognitiva de las tareas durante la ensefianza
Variables de tarea y demanda cognitiva

M.* Carmen Penalva

Universidad de Alicante

Salvador Llinares

Universidad de Alicante

Este capitulo se centra en el papel que las tareas matematicas desempenan en los procesos de
ensefianza-aprendizaje de las matematicas en educacion secundaria, También se ponen de ma-
nifiesto las diferentes caracteristicas que se pueden considerar en relacién con la actividad
matemitica que es posible desarrollar durante su resolucién. Para ello caracterizamos la nocion
de tarea y la actividad matematica que pueden llegar a generar los estudiantes, Ademas, la
cuestion de la eleccion, seleccion y diseno de las tareas matematicas se [Jl.]lﬂt\l desde la pers-
pectiva de considerarlas como instrumentos para el aprendizaje de los estudiantes, Esta

perspectiva lleva a la introduccion de la idea de demanda cognitiva y como utilizarla para ana-

lizar las tareas en funcion de los objetivos de aprendizaje matematico pretendidos. La descrip-

cion y caracterizacion de dos maneras de uso de la nocion de demanda cognitiva para el

analisis de las tareas se muestra a través de diferentes ejemplos.

Finalmente, la caracterizacidn de las tareas a través del tipo de actividad matematica que
pueden potenciar ~idea de demanda cognitiva- permite introducir tres aspectos relevantes
en el anilisis de las tareas matematicas:

* La evolucion de la demanda cognitiva de las tareas durante la ensenanza,

* Las consecuencias de cambiar una tarea, analizando sus diversas versiones v cuestio-

nindose las diferentes posibilidades de potenciar el aprendizaje matemdtico,
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* Como consecuencia, la introduccién de la idea de variable de tarea y su relacion con
la demanda cognitiva.

Nocion de tarea

Uno de los elementos mds importantes para el aprendizaje de las matematicas son los pro-
blemas, las actividades y los ejercicios que el profesor propone a sus estudiantes. Para unifi-
car los términos vamos a denominar tarea a las propuestas de accion que los profesores
plantean a sus estudiantes para el aprendizaje de las matemdticas. Es decir, el problema o
ejercicio segin viene reflejado en el libro o material curricular (texto o actividad interactiva
en Internet). Denominaremos actividad al conjunto formado por la tarea y el sistema de ac-
tividacles cognitivas individuales y/o sociales desarrolladas por el resolutor (real o hipotético);
y procedimiento al método de realizacion de algunas cosas (RAE), Las tareas pueden tener
diferentes formas y responder a diferentes objetivos, como se muestra en el ejemplo 1,

Ejemplo 1
1. Escribe un nidmero real comprendide entre

V2y\3

+ 14142y 14143
y 2
2. La duracion en sequndas de las llamadas de una empresa tomadas de un recibe sor las sigulentes;
120,131, 142,157,15, 27,94, 57, 62, 12, 49, 58, 149, 210, 131, 120,97,84,61, 32,15, 7, 21, 32, 238, 210, 48, 56, 139, 24,
64, 31,23, 58,69, 234, 13, 66, 54, 214, 156, 179, 231, 204, 147,32, 15,7, 64, 56, 73, 114, 189, 201, 134,62, 93, 42, 58
« Adrupa los datas en ocho clases,
+ Forma la tabla de frecuencias completa.
+ Representa el histograma y el poligono de frecuencias
+ Representa el histograma acumulada y el poligono de frecuencias acumulado,
3, Tarea del bloque de Geometria, 32 ESO (Fuente: M3 Marematicas, Editorial Anaya). Ejerciclios resueltos.
1. Probar que los poligonos del ejemplo de la pagina 185 son semejantes,
Bastara con probar que los tres pares de tridangulos conespondientes en los que hemos descompuesto las figu-
fas son semejantes

Para ello, sélo tenemas que comprobar que 1ienen dos anquios lguales en cada casa;
| 2

(30 570
2
e
£ 40w

Coma los triangulos son semejantes, también lo son las figuras ofigirales

2. Utllizar |
la relacic
regular,
Vamos a
los iguale
I'=1po
Iguales.
2'= 1 por
Par tanto,

semelants

La relacior

Las tareas mati
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que los estudia
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dizaje, sino tanr
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wcuentass lo m
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radas un elemen
Za porque repres



.
fitelacion con
. Utilizar la semejanza de los triangulos ACD y AFE para obtener
la relacién entre la diagonal, d, y el lado, 1, de un pentagono
regular I
son o8 pDro S i
B8, Para unif ——— . f

Is proiesores
ph’!Mtllm | . | il.
Interactiva |
Bitema e o
RO hipotetic

FU{‘H‘FH tener
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En este sentido, las tareas son los instrumentos fque itiliza el profesor para

lo tanto, existe un vinculo entre ol 1prend

d|t la gestion de las lareas en el a 1, Fs decir no salo la tarea condie

londra su apren

dizaje, sino lambien 11";'.' 0s estudiantes hardn con ella. Por ,'i.-ln‘-im 1 un estuchante solo

hace multitud de tareas rutinarias con el objetivo de memorizar algaritmos para operar con

? fracciones de denominador diferent suma, resta ”‘.Hi!:|J\=. acion v division es posible
' I "
que Heguen a pensar que :;'M‘H-JII matemalticas es seguir instrucciones vy resalver |;
cuentas» lo mas rapida y elicazmente posible. Si las tareas solo exigen repraducir proce |
| I i \
1|HHU1“"‘!" viamente introducidos er .I_\ e por el protesor chificiimenie si odran con

(lli'i\‘ dC10N |H|‘;“III‘:IIE" cle "|Jl' esta ||=\|g X10N s que |m‘. |\'.m-.(.\. 5 (el

iciendo ¢

objelivos de 12T¢ ndizaj que pret nden caonseguir, En este sen

eleccion v/o le las tareas por parte e tesor deberia apovarse sobre

"‘3'\*"1""'-‘5‘ |H"w"|" travedctorias nipoteticas de ;,‘\:u:r.,"! Q210 e \..- estudhhantes intentandi
resolverlas, Esto es una manera de poner de mar relacion entre la forma que adop
ta una tarea, su gestion en 0| m},l POr |5|!M* del profesor y los -;|»|- tivos ole apre TsIF. \je pre
tendidos. L (que es Importante resenar aqui es gue las tarea por st mism no son

ulicientes para potenciar un determinado tipo e “F""”"‘- 1je, pero si pueden ser conside

15 un elementa clave, Las tareas matematicas son importantes en el proceso de e

a parque :|'\)In'--|'H’.e‘v “e'- nl[l-lrlmm!‘--!r‘-‘ Lt f" j'\'lf"x"‘.ui'l |J| malemalticas |\||\|um 1ona a



s estudiantes para ‘||:||-\;.‘L|-' matematicas v, por tanto, vinculan la ensenanza y el apren Eiemplo
e, Ademas, las caracteristicas de las tareas reall: por el alumnado de secundaria de ¢
terminan el contenido que aprenden v sus creencias relativas a la naturaleza de las
15 Y SUS ||:5|| wciones, En definitiva, las tareas malemalicas dan a los estudiants
informacion sobre el significado de determinados conceptos y dirigen su atencion hacia un
OPERADK
dominio matematico particular o
Desde estas reflexiones init jales, las tareas deberian: _1 7
® Permitir a los & studiantes pensat sohre las situaciones matematicas mds que recorcdar
recetas que deberan seguir -
» |‘:"‘k"'i it icdeas importantes de las matematicas v no .O0lo hechos s proc edimienta .
e Permitir a los estudiantes usar su conocimiento previo en alguna me dida .
De manera resumida, algunas | 15 relevante S que hay que tener en cuenta cuandao s QUi -
re hablar de las caracteristicas de las tareas en las clases de | ymialicas s
¢ Larelacion entre las caracteristicas de las tareas vy los vos de aprendizaje que se De esta 1
quieren consegull cial para
e La importancia que puede tener la manera en la que el protesor gestiona una determi- de los all
na tarea en su clase
® | A WH‘ IlHlHi‘ll‘ |j|- mod \i" drf 13 exigencila |f \‘: farea (su 'll'Hi.!H"“I cogn tiva) alte "IH'J" I-l—l dUﬂ
Heunos de sus aspectos

( amao ‘\ J‘

La seleccion de las tareas do las tar

La s¢ |-'i\!l'\’\"l'\},l\l“‘-i'.:ﬁ!‘!‘“wﬂ"\-‘”.‘! la actividad docente en el aula es uno de los come actividadi
tidos profesionales que lienen mayor impacto en el :|1||-mh_‘.\|1 del alumnado, Para ello, la nitiva de |
tareas deben implicar distintos tipos de actividad (ejemplos 2 y 3), como S€ entient
v nivel de

. 11\;‘-.Jiwr|‘||§;w strategias de o ucion, v andlisis de las mismas

Eiemplo 2

] 1 1 basi
|L,\|
{¢ | * S el
S mds
= = T ——— proc
. IJ'.u.‘g:z-.\I..w}n-|‘||u-'.-r—nin simbolizacion. | a.-{r'\i‘nj.'ll:p‘ lgebraico v elaboracion ® Siel
de graticas para la tarmulacion de 'H\"l{"w- pleja:

Las dos tar

educacion



BV el aprendi- Ejemplo

guncdaria
fleza de la
B estudiantes

if‘]ﬂ h‘li 1a un
CUOTA FLUA MENSUAL EN L COSTE EN € POR MINUTO

qul' recorda

fimientos

I S (UIE

| ' 1
HUVE una I¢

‘2‘”!‘”“( ¢ De esta manera, la actividad que va a desarrollar el estudiante const

‘ clal para el a alisis de tareas, 1 que permile st leccionar tareas v analizar las rll'\ll‘III(:HIII"

ma determ- ‘ de los alumno (
|

Jalierando La demanda cognitiva de una tarea

Como habiamos indicado, no to as | G St o disenan con el mismo fin. Varian
! 1
do las tareas con respecto a diferentes caracteristicas es posible ‘mn| icir diferentes tipos de
e los comi actividades matematicas. Lo que la tarea exige a los estudiantes determina la demanda cog ‘
B ello, [as nitiva de la tarea y en parte su potencial de apre ndizaje. Por demanda cognitiva de una tarea
| e entiende la clase v nivel de pensamii (o L U resolucion exige a los alumnos. La clase ‘
I
nivel de pensamiento en el que se implican los estucliantes determinara lo que ellos L
| den llegar a aprender. Asi, |as tareas se tienen que corresponder con los objetivos de apren
| dizaje v llegar a retle \‘u||||.||||‘||\HMI|,,_H'5' ellos. Por ejemplo
i e S ,.|3‘.‘;‘“, o5 aumentar la habiliclacl v eticacia ce los alumnos en recordar hecho
8 et hasicos, definiciones v reglas (rec uper irlos de la memoria), entonces tarcas propia
| i |
| da pueden ser wctividade que esli n centradas en la memaorizacion

i) )y BS aumentar (a rapicle voaxactitud de los estucliantes

S B resoiver probii

nAas rutinarios, entonces [.Il\lJiH SEET W)HI[IIH‘\‘- ~|:1|'|HJ.H|!” II'H‘I!I‘.‘ N ¢ I|‘<I\i1‘

procedimientos sin necesidad de poseer un «sentido cone r‘|\";:| de los mismos

* §i el objetivo es hacer que los estu 1 onmas e razonhamiento mas cor

aracion

niea s 1 4‘%I‘H)’)|\I[MJH|'I otro Npo de

Las dos tareas lientes pertenecen al i\‘-n‘-n‘ tematico de Gieometria en el primer i lo de

educacion secundaria obligatoria (ESO), la del t‘Jl'HlMH | ‘mlw a los alumnos fque conslruyan
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en la gue ¢ | protesor pueda llegar a plantearla en el aula Aunque estas dos dltimas cuestio
ERSEELIr LNOS nes —modificacion « imlr\\ mentacion seran tratacdas en las Proximas secciones hay L indi
!klgf'rWII'l'_;\ car que el potencial de la idea de den cagnitiva para el an lisis de la tareas Permite
centrar la atencion sobre al papel de la tarea como instrumento para el aprendizaje de los e
. tudiantes. Existen diferentes concreciones de |a idea de demancla coenitiva para el andlisis de
las tareas, nosotros aqui presentamos dos como ejemplos del uso de esta perspectiva
El Programme for International Student Assessment (PISA) considera tres niveles de exis ﬁ
cla en las tareas que plantean (OCDE, 2003
s Primer nivel '-",'l"‘m".‘in con y procedimientos rutinarios, Ejercicios relativamente fami
liares (que requieren la reiteracion de laos conog nmientos practi ados (recuercos de
propiedacdes, uso de procedimientos rutinarios aplicacion de algaritmos, realizacion
de operaciones sent illa
» Segundo nivel: conexiones e integracidn para resolver problemas est. r. Plantean
mayores exigencias para su interpretacion y requieren ¢ stabhlecer relaciones entre dis
BRRENerar va lintas representaciones de una misma situacion

hml!n‘.'r'um e Jercer nivel: razonamit

nto, ar iR, | enerdliza a Ol ve
gnstruccion probl 15 1 retliexion Los items requieren cier comprension v reflexion
creatividad [rdra identiticar conci J'T"‘" 0t II‘ 1zar conocimientos, Exiee generalizac 1on
g ‘l"" acion o justiticacion de los resultados

Minmisterio oe duc;

anecimien- cion y Ciencia (ME( Instituto Nacional
Beométrica vo (INECSE) (2005) PISA 2(
aetivicad de
gemile cen
lm|u|1u! f

Evaluacion y Calidad del Sistema Educati

03. Pruebas de matematicas v de Soluc 1on de Problemas

Por otra parte, Stein y colaboradores (Smith v Stein, 1998) utilizan el nivel de demanda ¢ 0g-

nitiva de las tareas para diferenciarlas segiin el potencial que puedan tener para desarrollar
diferentes aspectos del aprendizaje
= Nivel 1: tareas de memorizacion
wicac ma * Nivel 2: tareas \It‘l?!=“"\]|‘l‘ll-'\\fw\ SIN conexion
pfl.‘h\llifv o Nivel 3: tareas de pracedimientos con conexion

e 2 manera * Nivel 4: tareas que requieren «hacer matematicas
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wracterizados de la siguiente manera

Mican re an\u. I h\!\lllll\ reglas, hechos o detiniciones previamen

reglas, hechos o detiniciones

o dirigidas a memorizar lormula

No son ambie implican reproducir exactamente |\‘_.{\:|u|'\|l|:l|||l ) 0
que liene que se H‘lHIII‘Hl ido estd clara v directamente establecido
No ponen en evidencia los conceptos o significados que subyacen a o wechos, re
glas, formulas o definiciones gque estan H'HI‘I\,I!Hl‘ll\lll{.\-"l'I‘I"':Z.' idas
Nivel tareas/activ de proced 1entos sin conexo
Son algoritmicas. El uso de un procedimiento es especilicamente reclamado o sU
:,“,.-J“‘,.\\.i.-\"hrm[- |'\'\~,HI\|1‘H I,‘m'uhllﬂ-:Hllgm‘.m |.M‘\H'|'?" a0 el l ir cle
JA 1CEHIN Hl ||J tarea en |.\ Programedl on
F"V”'""” una demanda cos himitada para re alizarla con éxito. Exist
ambiguedad en lo que se necesita hacer v como hay que hat erlo
No tienen conexion can los conceplos o s subyacen al procedimiento
\|r,n‘w--‘!‘;au-!n|m_|~. 10
Estan centradas en ilrm|m IT réspuestas correctas mas que en desarrollar comprer
5in matematica
'-.n:.-\!w.:--w-w-‘\|“|' aciones, o stlo explicaciones que se centran en describir el pro
cedimiento usado
Nivel 3: tareas/acti -.-“.:3.-..-‘4‘;-\‘” eclimientos con WIEeX
entran en &l -,._;|._\.. ado de ‘LH... 10N O |w:|u i‘\ll\llll nto i'l‘ allzZa |.1 iencior cle

os estudiantes en el uso de procedimientos con e | proposito de des irrollar la com
prension de los cont e ideas matemalicas
Wgieren caminos (ex) 0 ml|w\|; itamente) que son m-wullllll' ntos generales
que tienen canexiones. estrechas con las ideas conceptuales como opuesto a als
ritmaos que son opacos en relacion con los cond v-‘lfrw- \!II\ 5 IM'. 1cen
De manera ||-.i|.\| G¥ uwm‘w‘!ﬂ,m ©en IlelT\!"“ rormas (por ej¢ "||“"‘ diagramas

suales, material concreto simbolos, situaciones |Hw-?“=:ll..lll‘| El establec
miento de conexiones entri Mum”',l. s representaciones a uda a desarrallar
significado
Requieren alglin grado de esfuerzo cognitivo. Aunque se pueden utilizar proce di
mientos generales, no es posible hacerlo sin pensar. Los & tudiantes necesitan im

licarse con las ideas conceptuales que subvacen 1 los procedimientos para realizar
I I

con éxito la tarea/actividad

Nivel 4; tareas/actividades que requieren hacer matematica
‘i{f;lw.n ren un ‘n'r\u.mlit nto complejo v no algoritmico (por e mplo, No ¢ un«d
dproximacion 4 la realizacion de la tarea/actividad bien definida de antemano que
pueda recordarse, 0 un camino que sea explicitamente sugericdo por la tarea/a tividad

H‘J\II\'\HH|IIPII irevia)

1 Cpue cl
lracciont
nominacl
C IO
larea
mate
1 Se I
Hor 1D
[pensar
e puede
MInar
| I

oritmo
WDrOXIm
“
fency

1 con la
1SO (i )y
\Iu e 0.



K¢ QUIETEn Cue IO ¢ studiantes “lll\ll'r\ \ -‘<1r1||wl--rh".|u los con .A;.|; S, Procesos o ri

‘ 1ciones matematicas

aprencicla Demandan autaorregulacion del iprendiza)e, Exigen a los alumnos tanto generar una

I 5 que precisa camprension EIHHJ"‘!IH\' de la nocion malemati COomo
e visto, v o :HlH“)HI‘III y explicar la respuesta producida
i-.'lr‘wr'-‘-' L los estudiantes accedan L conacimiento v experiencias relevant
i . ) ‘
bshl-w.hm It que hagan un uso apropiado de I_‘__‘|,[‘!|,‘|“II 1 lo lareo de 1a tarea
id D ‘ P L |
Jias Requicren que los estudiantes analicen |a tarea v « xaminen atentamente sus condicio

MES, Lt ["1**?\ que limiten las PO ible estrategias de solucion

ds pr

O caognitiva, y ‘I\H“'if‘\l mle. ar cierto nivel de ansg

Elamado o

Requieren considerable esfuer

Bl lugar di dad para el estudiante debido a la naturaleza no predecible del proceso de resolu

] cClon requerico

B Existe poc

s e demanda cognitiva !\!|1 consisten en

Hgoritmaos, Por .-‘.-u:[.:w- ikf“!\\‘l"fll'-f\l'\.H‘d‘i'\\l‘\h':'_[[[Fa'-ll\‘.\ tarea en la que se pide a los ¢

prm*u!u-w-‘:‘ ‘

\Hl‘l,lllll"‘!l'.\\'l"IIw"u!'}* lanes con fracciones aplicando los algoritmos de calculo va estudiados
!
IﬂTU'”I\'\"W a jue demanda del estudiant repetir las re 3 |¢ permiten realizar |,|qu'\ WCIONeS COn
fracciones, la distributiva respecto a la suma v la resta, la suma v resta de fraceionee cen i |
£ Hillrl“|"-" nominador diferonte, « IEN0 delante de los irentesis, la H“||«‘|“}|, wcion v la divisicon de fr
ones v el orden s [IH'I‘M.M de |as operaciones aritmeticas. Asl como eslan F'l‘”ll"“l"- las

! lareas no ¢ ..-_..w,;..;w‘.w’w.\.-., 5 llH-\HHHIIH‘”‘-\H!'“".\—[-lelllnf.:w|w los contenidos

Bl atencicn e

se usa con el abjetivo de que el estudiante e

matematicos involucrados. Fste

l“d"lw-‘w

ser elicaz y "‘i""""" el manejo de lo _\‘.‘_JHHHJ\w \ ‘IJI»--P“IIII"'IIM"-

BBl estable

IS generales Par otra parte }.l-fIll'\‘—-‘ri",'-"w-J‘r“‘_u--."wh“ o nexion requieren a los estudiante tener que :
Esto A aleo pensars en las relaciones existentes entre las operaciones con fracciones, y de qué manera

€ |””'J"“‘ Justificar los pasos en los algoritmos y procedimientos usados, Por ejemplo, deter-
o, diagrama minar el tamano de una fraccion resultante. |le aar a justincar usando cuaclricula por qus el

Hgoritmo e icacion de fracciones funciona de ||!!|‘|5|(I-|I-I_\|'|I lo hace o usat
déS\HHIHI' el ARrOXImac |one !‘I--h‘:niui:.||:--|wr.-.<re'1 1\.gwi’m|me| la divisidin, \(lema ,:—imwh..im
lenciar las relaciones entre las fracciones v los decimales poniendo de manifiesto |a SCMEjan

lizar proced

emanda alta también exigen el

Za Con

15 operaciones con decimales \HHI‘III’ las tareas de

BHecesitan im

uso de Prox edimientos algoritmos, estos estan mas claramente asociados con los si mifica
BRpRra realizar dos de los conce ptos, Asimismo, la implementacion de este Lipo de lareas en el aula exige una

retlexion sobre lo que se esla haciendo, asi como el desarrollo de la comuni 1C1on matema

lCa COmo una omponente de la ci wlulu-h“n Ia Mmatematica

0 exisle una

BRemano oui Por

arte, las tareas de demanda cognitiva alta (nivel 4 requieren hacer uso e
ea/activiclacl | ! - ' o I Atoe. Por e )

EXIONEOS e5lre y y

uc f'llfl' anrnes |H ]aemos encontrar

!"""“LI""'I”' construirs, en el ‘-r‘H\nquJv'w]lu‘»n-h-l;mnn.||.n 1o de generar al

O nuevo




{ . o vrtir ol HL-'IIT;I Cuadro 1
construir una grafica a partir de una ecuacion construir una gratica a partr { 4

de datos o desde la descripcion de una situacion, o construir una ecuacion a p iy de una DEMANDAS D

( ; ¢ de sste tino de tareas son las siguientes actividades —
gratica o labla de datos HJHW'l”"" este lipo de la ! Tareas de me

Actividad 2 o B B
y Jos e que dispe 1 i’ encontrar al men una po od u .
e los 4 nivels wrcados por [ do no la encuentras, tral 1
Actividad 3 B B B
Rucuelve o jente ] i el de dificult e o ! 1guienc
las dos clasilicaciont 101415 ==
1. la depreciacion del coche, que puedes enconlrar en ¥
¢ SHELL CENTRE FOR MATHEMATICAL EDUCATION (1990), £ lenguaje ce Tunctones y gia
Bilbao: MEC-Servic i Editorial Universidad del Pais Vasco
Cuando mi coche era nuévo me costo 23,000 &, Su valor se esta depret anda a un ritmo del
)+ inual, Est fuiert decir que despues de un ano su valor era
13,000 x O,¢ 18,400 ¢
Y después d dos al [l f
| 8,400 x H 14,720 ¢
Cdmo continuard cambiando =
9 4 eIE { ' VEntan 1adraca dep _— by e nuedes er a0 Tareas de pr
o AZCARATE, C. v DEULOFEL, |, (1990}, Funciones v graficas. Madrid: Sint “
Fl precio del cristal es de 12 euros por di | T1e e 14 por cr o
ostara una ventana ol dm.del mvde 1,5 m/ ’
Construve una tabla, con los datos anteriors otras que elijas, que dé el coste segan la longitud
del lado de la ventana
Sitda los valores de |a tabla anterior en una gratica,
Escribe una fdrmula wte, conocida la longitud del lado
Esti l\p"ldz actividades son ‘r|iL,"-M1-,\- en "“-"H‘l'!l-%'““"“"Iﬂ‘-"’“'“‘-""”.1-5 gra
ficas, pero permiten moverse hacia una interpretacion de una conducta global v generalizar
desde una grafica o desde un ndmero determinado de graficas fue comparten una caracle
ristica comun !‘| caonstruccion se -W-""”- Id \!v‘ ].: H""'!|=I'~?‘|w ion en que requiere gent rar
nuevas partes que no son dadas y, debido a la dificultad de construir una ecuacion desde una
grafica, este [\innh '\‘HI“I'-'Ili_"i‘,wl,ll!'l!I menos. El cuadra 1 (en la pagina siguiente) resumt

las caracteristicas de los niveles de demanda cognitiva descritos (Smith y Stein, 1998
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ir de una tabl Cuadro 1
dpartir de una . ; > -
DEMANDAS DE NIVEL BAJO DEMANDAS DE NIVEL ALTO
s actividad t
Tareas de memaorizacion Tareas de procedimientos can comprension

und por

WBmOs siguienclo |

ENCiOnNes

O LN Atmo o |
ontrar Tareas de procedimientos sin conexion Tareas de procedimientos con comprension
Baintesis
m‘n‘ll\‘\!!‘\'\
e [ longitucl i

Rlladoras gra
BV peneralizar
Buna caracte
fuie 11
Bon desdle una er I f i :

lliente) resume

1998




Evolucion de la demanda cognitiva de las tareas durante
la ensenanza

I necesaro examinar la evolucion de las tareas durante ¢l desarrollo del curriculo, El
propio texto de la administracion, al referirse a los contenidos de matematicas de secu
daria abligatoria, indica el [protent jial de los mismos para ¢ | establecimiento de conexio
nes .--:u-‘r-!‘._q\:r v las ‘:n‘--w!:w|n acles pdara los estudiantes Pdra Cconseguir resultado

procesos de nivel alto de demanda cognitiva, Asl, por ejemplo, el «Real Decrelo
1631/2006, de 29 de diciembre por el que se e tablecen las ensefanzas minima
rrespondientes a la Ensenan Secundaria Obligatoria para el \-3-u|.» de Geometrl.
e Indica

Fed (Tt Fd COF / WICTLZASL, medil cClasinica BOE, 2007
A traves de los cuatra cursos de la educacion secundaria se prete na que los estudiants
hagan matematicas, que matematicen algunos aspectos de su eéntorno
La matematizacion es ¢l procesa de construccion de un modelo matematico por ejemplo
1 Idea de eje de simetrial. Un modelo matematico se define como la organizacion sistemi
Lic |r|> IllleH‘HHF.w.h |nwl|||‘|h'\ matematicos .‘_.!. Imeltria '*l“"*”‘}"" Ir
perpendi ular). La concretizacicn es proceso inverso a ‘1 matemalizacion v es g proce
s cle transi un modelo matematico a la realidad (;de qué manera podemos a rupar las
farmas de las sefales de tralico gue refle |an wi-“um i ‘w«"-umn triad sPodemos usar la idea de
eje de simetria para clasificar formas de insectoss
"H olra ‘I‘EI'\ i ‘J‘rw.-‘.‘.'w meatemalizar se \FI('\KJJI. un uso adecuado del len uaje ],.:.!-
1 matematizacion comao la con retizacion deben ir '\' \,:IIHH.HHfH-! en un ‘I‘\HI 10 Hu- (4]
lico continuo y cada vez cualitativamente superior (introduccion paulatina de terminologi
ntroduccion !M!H“liill.\ de procesos cognitivos o wda vez mas exi entes: desce describin
1alizar, clasiticar, et Esta interaccion del ciclo matematizacion-cancretizacion |w|w\|"|\
considerar situaciones sucesivas que permitan una evolucion del conocimiento v dominio
de la realidad
En el proceso de hacer matematicas conocido como matematizacion se identifican dos pr
cesos (OCDE, 2003
 Matematizacion horizontal iraducir los [I!--M‘ mds desde mundo real al

matemaltico,

o M i
1

* | |

o R

o Comy

. n

Elemplo ¢
jemj

Actividad 4

comprender |




le

gliriculo,

ile conexio

i resultado

mifimas co

Leometria

pertic o
WRzon it

RS 0port

I estudiantos

i lln‘ SeCLn-

Beal Decreno

'Pf.lf eemplo

BEION sistem

B8, mediatri

yu\r‘F proce

s agrupar 1a

ar 1a idea e

Bfuaje. Tanto

BIOceso dial o
Brminologia
B0 describir

BEion obliga

i

Y dominio

BliEan dos pre

lindo real o

* Malem

plantea

® | ntitie
* Roeprese

* Fncontr

cion vertical Y A |
1Zacl VETrlical, una wi traducido a una expresion malematica se ‘nu‘rhn
cuestiones en las que utiliz conceptos y destrezas matematicas
r W / T2l / i ] } ¥
1 o tal se sustenta sobre ac |"M|‘i.f.\ comon
Irlas matematicas que puedan ser relevantes respecto l‘i“""l'”"

ntar el problema de modo diferent

I ( [
nder la relacion entre los | nguajes natural, simbaolico v formal

ir re L;.:|.H.‘I[HI\‘-- It |,'. ones y patrones A
ICer IsSomorfismaos . [

® KNy Nt """'“'“f” \H\‘\'H\-.,,\‘M“H‘ 1c0s
* Traducir el problema a un modelo m. itico
e Ltilizar herramientas v recursos idecuacos
i e wCIon vertical incluye
L | ir cilerente representaciones
. lenguaje simbolico, formal v técnico v sus operaciones
. justar los modelos matematicos combinar e integrar modelos
L] nta
- |
* Lienoeralizar
En el eemplio b se Prese nta una tarea F:IH'Hit"‘ 1 a unos estucliantes ol eCcl ||-| 1rra
indaria
Ejemplo 6 - . . h .
Actividad 4
i & nrable { rij U respue i las que se o ¢ i /
0N, (ndi 17¢ londe re ( cltors o 1e izacio ) [ [ {
1 i
al uca
“:“‘l‘ ) 3 |'. O 15 1 1 |
dro 2 (en la pagina siguiente) mue stra la respuesla de unos alumnos de 4.° de la ESO
que retlejan aspectos de la matematizacidn horizontal al identifi ar las matematica fjue
pueden ser re levantes re specto al ;-:wh,‘.-rm,1 representar o 'H(l“ll'ﬂ"? ade maodo diterents

-:m-‘m‘!:n!;-} la

relacian entre |os ||'Hl1;|1|‘p natural, simbolico v formal




It ‘II!""'Ir.i' i'fH' 3

matematicos

En el cuadro 4 se describen : eristicas del proceso « dtematizacion ael paso ds

ro reteridos a contenidos «

Geometria Corresp HMU‘H[\“-.

Curso| CONTENIL
ESO | curricuL;




Cuadro 4

Curso| CONTENIDOS NIVEL DE EXPLICACION DE
ESO | curmricULARES DEMANDA LAS CATEGORIAS
DE LAS TAREAS

lizacion ve

gkl

L] fII_“ ‘H'\II \i}

i planas




Vseleccion de tare :-‘\1\-:|-'=-‘|‘u:'--‘.- \H‘!“» \lWHH",'lw[!‘*‘v,‘."l’ nivel Wl"wll‘ razonamies
ta de los estudiantes Debemos considerar rtambién la evolut ion de una tarea durante
mplementar ian en el aula e indagar sl s& mantient con el mvel de encia cognitl
con el que habia sido s loccionada. Stein v otros (2000, p 1 icdentifican fases (cuadro
en las que s |‘\-w!f .\IT"I.Y‘"‘II\."'!"‘i“'!i'w-“l"""“‘.III'-.II.!i.H\ lurante el | i

O de enscnanza

Cuadro 5,1

Evolucion del nivel de demanda en procesos de simbolizacion

}

Los procesos Cognitivos ri lativos a la formacion de conceptos Coma absraccion, SIS o
busgueda de relaciones entre ¢ wcentos. generalizaciones, el ~-=\11||-:|'n}'|\-w de tareas de o
mancla alta que tienen gue realizar los estudiantes de Matematicas de educacion secundaria
Por ejempla, en loy Procesos de ensenanza vy ‘1“"‘“!"-‘L‘ del conceplo de potencia, fu

promueven los libros de texto, no siempre se mantient el nivel de los procesos de ibstract

wiados al desarrollo de los signos matematicos Asi, la .'IH!\‘I‘I‘ an del significado del
concepto de pote 1 requiere estraleglas que estan presi ntes en todos los libros de texto
puedi n consicerar que constituyen la fenomenologid del concepto. Estas estrategias son
s [so de ejemplo ilustrar determinadas caracteristi s del concepto o de su projy
dades, de manera que dichas caracteristica on percibidas coma intrinseca
) 51| ) ) (=5 ) ) —h ) ) )
e Aplicacion a tareas simples: aplicac ion directa de una definicior “‘IMI‘-I"l!H'iI‘l!.
wolucion de tareas, con €l .-M}' tiva de desarrollar algun algoritmo, sin relerencia

|




o Particidlari In: o< 1 |
onamicn re UidllZll 1 estudio del con de sus propiedai en un caso pat
B durante su :‘!‘.\‘1.|I“I‘--\|}‘n~-|.)\1.rw!-|
1 it ntin ‘, OXNONnenls ] I 1Hiv ]
Bl COopnitiva FPotencia « | enlero positive } aon faciles de nerpretar, 1T 1
lCuadro 5 tores coincide con el exponents
e el proce d 1+d+4a
- NFFT n“l Tlinlal T
mbaolizacion: utilizacion de signos (numéricos, letras dibujos, praficos ara den
ITa 3 ara deno
tar la idea matematica
I ) 1+ h)
L] B e r i
Hf 101 e ¢ ealizacion del tralamiento o conversion d representacion: y
Escril 1puientes expresiones coy I ponente: (f
Incza i
s1as tar . le e g
Utiradto las tareas conllevan un nive \.q..q«-\.m.m-(ums-‘rw:;‘ul, alumnado, pues se hasan en
| I + | 1 e )
| ol establecimie 1o de conexioni "”"’[‘1“"‘" matematicos yva conocidos en coniunto (it
~ icrelos, Son apli 16 i 5 { |
Mmericos concrelos. >on aplicacione € ‘—\-F'I‘.‘l‘\%‘ELIIJl"\\]i‘j‘lhnlun to de ndmeros natural
enteros o racionales para dar significado a la potenci.

Actividad 6

Wallc no
B pueda vers: Intenta proponer A facles para cada uno de los procesos descritos nensande sn

pl'ﬂlfh'; Intent seciind

uli. =

lacion exigenclia cogniliva alla son las tareas de resolucion \ F'I inteamiento de [,.‘,El;, Mas

Olras lareas o 18] I en Y1 ' fia ] §
1 1 Jur arman i1a nomenalogia del concepto ‘lil!lllw\‘-\. |{1||‘»|J|He'~. 1 und
|

Rmbolizac * kesolucion de problemas: realizacion de tareac o uva resolucién requiere la reflexian
W8 tareas de o sobre el uso de |".H.ir;3‘|-\.!1|,. iilizar
BN secundlaria ! Los resultados de una analitica ol una persona indica ‘
Rpatencia, que FISTHRLIER: 2,3 X 1\ por cada mm
tle abstraccio Leucocita y x 10" por cacda
BiEnificaco el Halla la cantidad de hemati de leucocitos que ties \ lo que conti itros de
.l l‘]l‘hw‘,.‘, g
| ; :
Bas son * Formulacion de problemas; planteamiento de situa = = " —
d'-""'-"i"""" ciones problemadtie 15 Ut conlleven el uso de deter
MNsec s HHILII‘I\"«IIHrIlhw...I‘)“;‘.!,-,[H!p.‘
BE5" = 1 In ‘"‘-"\I\i':““l"‘\liw IVl resolucion se corresponda con
ppledad para la el siouiente diagrama M
'§j]‘| elerencia - - — = ———
1 estas tareas conllevan una dem inda alta v son H‘u’-'\,‘w-!.:-[.‘“ € '\||;'|' mentaclas por el pro
fesorado de maner; que se 1 al alumnado a su resolucion. v nn <e varian los aspe

los que presentan mavo

rexigencia cognitiva, el nive | del razonamiento desarroll Wlo ot leys




1 sl B n de tareas de demanda de nivel alto no garantiza un ni el alto de razonamien '
de los estudiantes DNebemos considerar también la evolucion de una tarea durante su
implementacior en ol aula e indagar si se mantiene con el nivel de exigencia cognil
1 el habia sido seleccionada, Stein y otro 2000, p. 4) identitican 1ases cuadre
1 las que se puedt terar el nivel de demanda cognitiva de una tarea durant el proce
o de ensenanza )
lacire
- N - B . - — — = L]
e ‘ R _ _ — _—
= | ||
| 18
Dar n e | CoIT 0 | [
- = s

B B o - o Activid

Olra
Evolucion del nivel de demanda en procesos de simbolizacion
|Los procesos cognitivos relativos a la formacion de conceptos comao abstraccion, simool .
queda re conceptos, seneralizaciones, et son ejemplos de tarea le
nanda alta que lienen que re dizar los estudiantes de Matematicas de educacion secundaria
Por ejemplo, en los procesos de ensenanza ) aprendizaje del concepto de potes
pramueven los libros de texto, no siempre se mantiene el nivel de los procesos de abs cion
sociados al desarrollo de los sipnos matematicos. Asi, la ampliacion del significado del
ncepto de potencia requiere estrategias que estan prest ntes on todos los libros de texto
1:-\“!\'. considerar que constituy n la fenomenalogla del concepto. Estas estrategias L
= o de ejemplos: ilustrat determinadas caracteristicas del concepto o de sus propit
dacdles, de manera que dichas caracteristicas son per hidas como inlrinsecas
o Aplicacior 1 plicacion directa d una definician o propiedad para
arrollar algdn algoritimo, sin relerent




FRZonamien
B durante su

Ia cognitis

e &l prioce

il

alumnad |

JJM- 4]
WUE pucld

plantt
0l

lzacion
BSIMOOlZacio)
e fareas de de
ion secundaria
B potencia, oue
i de abstraccion
fslhniiicado del

RIS de exto Y se

\ pml.u! para

./ ticil 1 ostudio del oncepto o de su propiedades en ur 150 | wrticul
para hacerlo mas concreto
Potencia de exponente entero positivo - on fdciles de interpret el nimero o
! Cicle i el exponenls
|
o 1 ! 1
o Simbolizacion: utilizacion de signos (numeéricos, letras, dibujo ratico para dend
tar la idea matematica
) ) 1 o )
o Manipulacron de signos: realizacion del tratamiento o conversion de representaciont
( W |a Henie I n ax| nlte: (b
Estas tareas conllevan un nivel bajo de demanda cognitiva al alumnado, pues se basan en
el establecimiento de conexiones con obietos matematicos va conocidos en ¢ onjuntos nu

mericos concretos. San aplicaciones de las propie dades del ‘IHJ\'MI to de ndmeros naturales

' nal | |
enteros o racionales para dar signilicado a la Iudwl::

Actividad 6

(i M t 1adl ar o u | / f Jé

Diras tareas que forman la lenomenologia del concepto de

exigencia cognitiva alta son las tareas de resolucion y plant

. ’I‘ cvucian il rof .‘""‘ L It .I‘ 110N \l\‘ [areas cuya
Wre g le estrale jue utilizar

lacion de pr wblemas i\} nteamiento de silua-

\leu“.Fu.\i\irllim. 1S CJut conlleven el uso de deter

minados conceptos o propiedad
Inventa un problema cuya resolucion se corresponda ce
ipuiente diagrama
§i estas tareas conllevan una demancla alta s SON Interpretac

[ ‘-"\-.[\l\' (‘!' manera \IH\‘ S ANma ‘ll \‘lll\\l!.llJl\ o N H‘.\llll! 10n, v no s«

0% que |

potencia

resentan mavor exigencia cogniliva, el nivel del razonamiento

quet conieyvan undg

imiento de pri
resolucion requiere la reflexion |
[} Wi |E ! 113 I |
| i qu i
as ¢ -‘llilll-!lu‘!ﬂ,\.“w Por | nro-
varian los aspec

esarrollado por los




estudiantes es alto, Cabe decir que auncjue en los textos de Matemadticas de secundaria se p Stein |3l
pangan lareas de resolucion de siluaciones quiv|-'|i|‘LI\l relacionadas con el conceplo nivel de dem
de notencia. de nivel alto, si se resuelve n de forma puntual y aislada o si su resolucion se col 1009}, |
vierte en rutina, por ejemplo ‘IIIII-S\‘w.-EF‘|""-'w'!\l“-l{l'i'-!l‘l'.!l iones por parts lel protes nitiva alto
rado, el nivel de la tarea cisminuye Die ahi la importancia cle mantener el rigor de [a larea metodo |
nivel alto de demanda cognitiva, pues es indicador de aprendizal del alumnado los tor

cle 1 Lare (
wra estructurar el sistema de simbolos de la potent tos diee Matematic oCul
daria obligatoria proponen lareas e nivel hajo como el uso de ejemplos, manipulacion Cuadro /
imhaolos, aplicacion de la definicion a casos ‘JHIHJMII para extraer eglas generale m
olras tareas como la \H'wlwl\ll\\llll"l ignificado de la poter 1 d CX] ente enlera y trac DE LA DEMANL
nario peneralizando propied wles que son tareas con una dem incla copnitiva alta. S1 bi
la mavoria d loe lihros de texto se recduce el nivel de demanda cognitiy el 1 |u
Hnm.u-u-ln'iﬂl-[w\w-ilnh definicion de objetos matematicos como a ¢ abstraen
“.ru‘m-:i wdes locales, sin resaltar que se extrapolan propie dades de un conjunto numeri
conocido a otro en el que [a potencia No « A4 detinida (Marline v Penalva iy
Par eiemplo, en el cuadro para el cilculo de 277 que requicr la utilizacion de restriccl
e hace uso de H\‘:'H--\um|:<i|---‘-\ 1 para proporcionar una .|
a global de la potencia on vez de dotarle d mnil ado mediante idio de r
gularidades y compaortamientos patrones {cu 1dro

Cuadro 6

UsO DE PROPIEDADES LOCALES

Potencias de exponent 1eqative

UUsO DE MODELOS

Consecue

nitn | Jesd




Stein v colaboradores han identiticado factores que mantienen y laclores que reducen e

aria se pro
0 el goncepto nivel de demanda cognitiva de las tareas (Stein, Grover y Henningsen, 1996; Boston y Smith
'009). Puede ser que tareas que l]luxlll\\\“|1EHI‘IH"I'I‘HH‘II'H‘i\\l\i‘.!‘|[|'<i‘ manda cog

jon s Col

el profeso nitiva alto se conviertan en rutinarias debido a explicaciones wdicionales del protesor o a los

lk‘if\"f"- . metodos utilizados por los estudiantes para su re solucion., El cuadro 7 resume algunos de
tact e | | " " i e la d |

los factores que se pueden asociar a la permanencia o reduccion de la demanda cognitiva

'll |.1 1‘!l|,'.l \ H.lll‘l" X Hlli‘:' fH"H“i ocn "l .lH[!

Bilipulacion d Cuadro 7

FACTORES ASOCIADOS CON LA REDUCCION

generales, FACTORES ASOCIADOS CON LA PERMANENCIA
DE LA DEMANDA COGNITIVA DE NIVEL ALTO DE LA DEMANDA COGNITIVA DE NIVEL ALTO

IOV TaC i

. Si bien e
B para la Jus
BRE absiracs
B0 numerico

2006

pesinccione
lina estructu
iU cle

Consecuencias de cambiar una tarea

- 4 Como si I)“.\'\‘w“‘—.}\» 3‘,‘\"::.-,<~|==;p-|J--H:=:|an_w\-.' liperamente aumentar su demanda coxg

nitiva. Desde est Fllllll.‘..i.' vista, los cambios que un protesor puede hacer a una tarea de

bertan estar dingidos a lavorecer una implicacion de los estudiantes en actividades
matematicas cada vez mas desatiante. Los « imbios pueden ser pequenos pero deben estar
A ustificados, para intentar desarrollar en los estudiantes diferentes dimensiones de la com

¢ lencia matematica. Los cambios en una farea L den llevarse a cabo

* Amphando lo que st |\M’<‘
ghvid ¢ Madificando algunos 1SpeCtos de la presentacion
* Dando una respuesta para que los estudiantes propongan lo I\[l!!l[w[]|,|.
e Cambiando el tarmato al que suelen estar acostumbracdos, el
pricl
Il
Por "!""‘\'l“ en estos momentos se admite que la comunicacion matematica es una dimen

Descle esta

sion de la competencia matematica que debe ser desarrollada en los estudiantes




premisa, se pueden modilicar las tare 1s intentando crear situaciones para qus los estudian El cambio en
!I"\IJ‘H'I‘\II\"-PH'-‘II SLIS HIL‘.:-‘ iIIP‘>\lIl]"|“ 7 ':.\ I.HF'.I"L' 105 NUMEeros f",‘H'\I~I"'-|l-""'i" 108 &stud 11110
moditicada en esta direccion la atencioyg losd
o S o S tfemente de |
Ejemplo 7 lo \
(L'HAL DE LOS SIGUIENTES NUMEROS MAYOR? ([\l'”‘i DE LOS SIGUIENTES NUMERDS ES MAY( d una tare el
= T ~ T N e la lare el il
‘ cular 1S0S part
: permite ser meane

Ambas lareas parecen mi similares; sin e \\I‘l.lf‘__"H | “-l“_"\LHIJJ 1l 'u'l‘\\ 1 10s estuchantes que y

| ( (;;\uw'-‘:m\-aiw:u Sla, se transtorma en una mas rca e informativa, pues permite generar un
cantexta en el cual desarrollar la comunicacion matematica (di manera oral o por escrito), Las o B
explicaciones de los estudiantes para la tarea de los nimeros decimales !mwrlu'r\ maoslrar su Otra alternativa a
conocimiento de la idea de valor de pasicion, de las relaciones entre los decimales 3 el punto los estudiantes at
decimal, o sobre las fracciones ecuiy lentes vinculadas a los numeros decimales . ‘
La eliminacion de algunos datos que puedan ser obtenidos relacionando otros puede tam Actividad 8
bien aumentar la demanda de las tarea \‘\n‘lr\lL\\;?‘. B o

Ejemplo 8

|
ir la demanda o
fracciones —parte-!
ciones con fraccio
rente de tarea, qui
1
EN 2] ¢ emple ) S




I8 los estudian
gimales

bciantes o
'i[{-gmu-- i un
L esCrto

il mostrar su

El cambio en esta tarea implica la posibilidad de muchas seluciones, pero permite animar a
los estudiantes a tomar diterentes decisiones sobre lo cLIMl-I{..! Nno se conocen y centrar
la atencion. desde | particular a lo general, discutiendo sobre |a idea de que ndependier

lemente de los ¢ 15 particulares adoptados, el perimetro siempre sera el mismo. Animar a

0s estudiante a generar justiticaciones permife trasladar el toco de la tarea, desde el calculo
1 una tare centrada sobre el signiticado del perimetro de una figura, Al mismo tempo
la tarea asi modificada v con un 1 ||:-‘_..|{|'..\);|1|'.\ de apre ndizaje mas amplio desde cal
cul casos particulares estrictamente a una discusion sobre la invariancia del perimetro 3
permite ser manejada por alumnos de diferentes niveles (Prestage v Perks, 2001
Actividad 7
3 ) ) \teria wie dispon ) i [ ) ¢ oY 1
{
Oitra alternativa a la modificacion de las tareas es proporcionar una respuesta y pedirles
| | Il ) i i | "
105 estudiantes que generen problemas Por et mplo 4:im‘-hu'||\‘: igurente ‘
a0 I I
I
Actividad 8
i 1/ 1 erer T f an I ¥
- _ |
\
| le tipo de tareas, el uso de lracciones menores o mayores que la unidad pueden aumen
tar la demanda cognitiva de la tarea, lo cue permite protundizar en los significados de las
tracClone parte-tado, parto equitativo, oper wdor, razon=v de los significados de las opera
clones con fracciones. Esta manera de modificar las tareas basicamente produce un tipo difi
ente de tarea, que exige a los est ites que generen otro tipo de actividad matematis
En el ejemplo 9 se senalan diterentes lipos de tareas modificada

Ejemplo 9




mente similares pern con demandas cognilivas diterentes

jemplo 10

Analicemos la siguiente variacion en la tarea propuesta |

Ejemplo 10

i]‘, asia tarea FHHI(‘VH']‘- ]'\L' II”'" d
riaciones en el nivel de su demanda cognitiva:

* |3 !::“q-,i_m!unj e |\ fraccion: mayor o menor que |

o |a peticion r alizada: se pregunta por la unidad por el todo

o La higura geomelri 1Isada para represe ntar la parte o el todo

Variables de tarea y demanda cogpnitiva

La idea de variable de tarea introducida en la seccion

mas focalizada la variacion de un mismao Lipo de tareas, para generai

Cada una de estas modificaciones introduce diferentes niveles de demanda
I | o Bl
tes v. por tanto |n;.-<!p ‘:!'ill;llll que diferentes tipos de alumnos resue

r las siguientes v iriables, cuya modific

interior permite

| Iy
ol Drd, |
da copnitiva
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con diferente
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1 nivel de demanda cognitiva. Por jemplo, en la introduccion a la resolucion d problemas
cli -"‘—f' bra, en 2. curso de la ESO, los siguientes ['F“ii:l mas ¢ i',lH|"I\II an diferente deman
da cognitiva (Bednarz v lanvier, 1996) wlw‘|n ndiendo de la n: aleza de las relaciones qu
se establecen entre las cantidades. Fn este ejemplo, una cantidad (198) esta dividida en tres
Inea partes (P, Dy /), s al texto del problema proporciona relaciones multiplicativas entre la par
les, Teniendo en cui Nnta que tenemos tres P irtes anIL mos dentificar tres relaciones multi
[W"w iivas (F-D), P-] y D-]), Manteniendo constantes otras variables de tarea (la ¢ tructura
semantica, el orden en que se presentan las relaciones v la manera en | I Que se describen
dichas relaciones) vy modificando salo las relaciones multiplicativas dacdas podemos gent
rar tres |-|m|\\--:'\'\.1-— cuacdro 8), ¢ uyo nivel de éxito diterente indica su dem inda copnitiva
] ¢
Cuadro 8
PROBLEMAS [ NIVEL DE EXITO
— [
1 8 —
8 los estudian ‘
lareas aparente I ‘
’ |
e A
— |
= 4 e [
| [ ]
|
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; . I |
|
. | 1 |
: { 4 |
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) il‘w?!:‘t mas con la misma

OIro tipo de modificaciaon de aleunas varl \Hn-,i-r\ una tarea son

estructura semantid 1 (Ut -.-1'i-\:I'II'|i\|‘ww\T' relacionegs entre \1-‘\‘IH'IIJ.H|!" |\:4|'L§r||‘w||l

rar diterente dificultad al modificar su nivel de demanda cognitiva

‘ - | |

on la estructura semantica que se muestra en el cuadro 4 y utilizando en las relaciones (in
dicadas mediante flechas) dos relaciones aditivas (+76 v +114), dos relaciones HIilhI[‘“' ati
vas (x3 2 una relacion itiva vy una relacion aditiva (x3 v +114), podemaos
generar los tres problemas que se muestran en el ejemplo 11 cuya dificultad es diferent:
por tanta, también su demanda ognitiva Liaara
[‘.‘\:\!ﬂull

Algunas de las diterencias entre estos tipos de problemas, encontrados en la transicion desd
la aritmética al dlgebra [l‘.nfilk n avudar a « ir sul diterente nivel de demanda « agnitiva
cuando los problemas permiten generar una aproximacion aritmetica, al ;u--«‘u\ul irles cons
truir puentes entre los datos conocidos v 1 W"‘I'” desde lo conocido hacia lo (ue No cono
cen. ldentiticar en cada parte di | curriculo cuales pueden ser las variables de tarea gui
pueden ayudar a plantear tareas con la misma estructura pero con diterentes niveles de i
manda cognifiva no es mu‘m'inu.-r facil, debido | [jue gunas veces la investigacion didac
tica no ha identiticado las v »que puedan tener un verdadero poder explicativo
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